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�l&R/* -: !79* 1>3-� cd"4 I-Z I&< I-"'4 \H&? %+"}4
GHc;4' !,-g>< +�' +U /*&, h()Z D @&_-Z 89_&gZ \H&? yy�
+U !>,4 !" I-U !$ %-7" -aA 1>9� 8i�4 +i95 I-g>< 6&R}4 q \H-5
JK&Lo 1$ &9e +U GH+e;&. 89_&gZ y}� 6&R;->R' +$ \H-5 !9"-�<
+aU &Z &" &,S \H] ^U; c/* ;4V +U &$ I&< '/i� &i95 &5
&" +$ GH+>,4 +i95 D '/i� '(gs &5 I4; GH+e;&. !"#$ yz� �6�4
+" %hSo 1$ &9e 89_&gZ 6&9U; I-9�4 +5 @&_-Z +P}4 %+aU &Z
I-9�4 +=)>)? &"4 6&" &R' &9U; \H] +=)>)$ &i95 +"}4 '/i� &"4
^_-U +=)>)$ +$ J0' 89: ;/2< +_ !" &"4 I&< &5 \H]-m %yH-U +U;
!>P-< 89* &s(< !9b I&$ !795 1$ %&" &9U; +_-¦. +_ +�4 \H]
+5#L I-Z 89_&gZ @&_-Z !>)RS GH+>,4 &Z �6!9_-U +>R' #L I-Z

6cV-U +,-<

m'No> ., 2+A"�B Z r"A'B
!>)5 %&" &>P-< ';4' Í&Z;/¿4 'S' 'di" q +j9X0 !9<-9). v� �6&" Î9E4 !. |;&i. !. ;'/w !. 8R4+.4 !. B90 &3-, &5
@&_-Z &3-, &5 !>)5 %&" �? |;&T.&N D I4&5 'di" B9U y�
&>P-< ��*/y? 1.&* &9b ORV' I-U GH+>,4 q 89_4/Z4 +). 6&"
!9_-$ !>j* h()Z &>P-< -9b &5 &" &CL¸ 1$ '/QR4 &" 6&" 1,&*

6-7" 4()¦>?
6-R' +: pL 1"#L 1C=* -5 B90 yH+? +5 @&_-Z !>)RS O" }�
�-? /*&, 'di" %Ïy4o 1$ &9e +U @&_-Z �? +=)>)? B90 &Z
I-Qk"&* +5 p9_4/E4 +"4 !"#$ z� �61>3&� 1"#L +�' +�' I-Z
\H&? 6I&_4�3 1, 1"#L /? %-9C{)3 I-< +2_rs +5 1k9jZ 4()9: I-<
!>)$ 6!9j< 1, 1"#L 1. +$4 /? %-9C{)3 I-< +2_rs +5 p9j¾Z &"
1,&* 1"#L 1. +$4 %-9C{)3 I-< +2_rs +5 !9<-9). &" \H&? I-U
+U /*&, @&_-Z !"#$ -R}4 q +2_rs +5 v&w &" !"#5 w� 6I�3
c#m +Qa� +5 !"#L &.-. I-Q< %I&j" +�&< 1$ �4 +P-"o 1$ &9e
%!9_-Zo 1$ B,S c(,;' /*&, /? �� �6c&? 1, q GH+Qa� +5 I-Z4
+7* |½s cS' +5 !>)5 +"}4 &>,-b &5 4(N 'di" q />K !"
&Z 6+"}4 '()9: ';&? ©Z &Z +"}4 '(,&e +i95 &" 1$&m %+: +�'
!9Z4 1$ c#m +_4�b +U I-Z4 &" (R-K %I&j" B�' 1$ 8" +P-"
r�o 1$ &9e +U /*&, +=)>)? @&_-Z !"#$ �� �6I&�' &QZ; 'd>*
lI&j" +aU -m \H] +5 GH&>P-< GH+>,4 1$ I&j" B�' !9Z4 !"#i95
I-Z4 c;' +_ 1, %+"}4 +7R' +: pQN 1. +,-< 1$ I-< d" +5 I-Z4
-m 6I&RS +U +>,-b +5 4(N GH+>,4 -5 +"}4 cdU&Z cd"4 -* �'
1$ +,S c(,;' +U @&_-Z /*&, !"#$ �� �l+"}4 1C=* �' I-Z4
&"4 6+"}4 &iZ '[), O" &5 GHc(,-e x4/L +� �' I&< %!9_-Zo
&* +U I-Z4 &" !795 1$ h()RS +U +>,-b +5 4(N GH+>,4 �H}4 +aU
+eo 1$ &9e +U /*&, +=)>)? @&_-Z !"#$ vv�| �� �6+_4�b &QZ;
-R' !>,4S />K GH+>,4 &" &Z �6I&j" 1$ �4 6+79:4 +7* 1>3-�
+"de +�< !>,4S />K &" !"#5 6&" '()"; &>,-b &5 4(N &"4 +Q5
�/� +P-? +i95 I&9j< I&R/*&m 1C=* +U !)" !"#$ %-7" -9";
-mo 1$ &9«? I-U !R/*&m !>,4 !)" 6I&9" I&9"; +�' /"-b \H]
89_4/Z4 +). &5 &" '()9: !9_4 q +,-<F !97�4 �l+"}4 +Q" I4(X9�
c(,&" +P/* x&j¾< +�/< +5 4(N +U GH&>P-< !>)* !"#5 I-<
&: +X, +P-" +U !>)5 &5 \H]-m 6&" '()R' �' I4(X9� &" 1$ +7"
c(,;' !R/*&m v}�| vy� 6&" '()R' &R#Z I4(X9� +�4 +U !>)$ +5#Z
6+"}4 I&><-Z +5 I-"'4 8ij. D +"}4 +Q" &" %&_-"o 1$ &9e +7RS
/>K +_ `4 &" 64()C{Z +j< BP-Z Á/K ^9: 8N4z q />K !9"'4
+,-./0 +U !>P-< +$ 1"-LI-./0 c;4' /i� &5 \H]-m %+"}4 &R}4 q
|&sz +$ 1"-LI-./0 c;4' /i� &" &5 ¤4 I-U GH+>,4 6+"}4 +P/*
!9_-Qk9$ &>P-< 6&j< +�' BP-Z c(j5 !9"'4 +�' c/i, \H] ^_-U
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+$4 !9_-$ !>)RS !QZ I&$ 6I-R/* �9? I&9,-./0 I&R;4' GH+Q<rZ
&$ 1$ h()9_4�b +U &$ �H}4 +$4 6I-e4 �' &$ �H}4 !9_-Qk95 % \HI-=Z/$

�6+"}4 &P/* -m -m +U
4(N !"#$ %&9: &,4'; +_r*&< I-U 89_&gZ @&_-Z !"#5 \H&? ��
+79ªZ 8R4�b +"4 !>)RS +_ GH+>,4 D &R#m +_](. +U @z h()Z
/>K J¾XL /*&, h()Z D @&_-Z !"#5 v�� 6I&9: I&R;&? I&9,-�,
!9U +3&� cdi" +5 !9X, !"#$ %-Q>? +e4 �' GHc/i� GH+>,4 q
!>,4 &" &5 &9: @F-, I-Z ;'F 1$ '/QR4 B�< ±'; &5 4(N +$4 6c#L
+)ªZ !>,4 !"#5 vv� 6&R' +: Jk< q !9>3-� +5 4(N #L I-Z
!9X, &" 1$ &�S &"4 %-7" 4()9P-®Z I-U +�4 B9U +i95 !>P-<
+7b O" +"4 !"#$ %+"}4 &R' +: Jk< q !9>3-� +5 4(N #L I-Z
1. @&_-Z -m l+"}4 &R' +: -m +U �? +5 B90o 1$ -�3 �&e +U
GH&>P-< cdi" I-< !*-"; +5 I-$4 !"#$ vy� �l+"}4 I-C=)< !9X,\H&? I-U GH+>,4 �l+"}4 /9* 'S' &5 !)" Oj.o 1$ &9e +7RS c(,;'
�n+"}4 &R' +: I-< !9X, 1. @&_-Z nÈ4'o 1$ &R' +=a. &*->? &"4
/i� GH+>,4 &" !"#$ +: c;f +Qk< -"4 I-U @&_-Z !"#5 \H&? v}�

6&R' !>,4S 1"-L|z-Xs c;4'
%&�S c()R4 +U /*&, h()Z D @&_-Z +e-e +5 @&_-Z !"#5 vz�
1$ B9P4;' !)" �l-7" -R' !>,4#9* !9"'4o 1$ !9_-9«? !7,-U !"#$
89_&gZ !9Z4 !"#$ 4�3 1, I-U I-Z4 +"4 !"#5 /? 6^>3&� 1"#Lo
+U I&< c/* +_r�o 1$ &9e +e-e +5 @&_-Z vw� �6!9Z-R' �'
+e-e +=)>)? @&_-Z !"#$ v�� �l&9e -m +U I-"'4 89_&gZ 1$ &R4�b
/? �6!"}4 4�3 1"#L 1$ c;-RS O? +U I-Z4 !"o 1$ &9P4;' +U
+e-e -Z +7" +7e +U !" 89_&gZ -i95 1>3-� c;4' J"-Kz-.

6!9_-R4�b 1, +U

�+3 &4H> j/'^d'C ", r"A'B
+5 (,'4(N q />K È-�T< +U x&0 89_4/Z4 +). 89_&gZ \H&? v��
+5 89_4/Z4 +). %(,'4(N !9U !" v�� 6&9* #L +_4#Z q ;&�M
I-< /T< +U 89_4/Z4 +). I-"'4 I&<o 1$ &R4�b I-</E +" &5 4(N
I-< !�" +5 !Q<&iM +)ªZ !9b D !R/T< +U I-"'4 D '(,}4 c[*
I&< I-"'4 �-" /? v�� 6I&9" I&R()* pj¹ +$ I-"'4 +i95 %pR4#m
!QX9T< D !QE}4 +)ªZ +U I-"'4 &i95 %+"}4 &R#m c/* z; +U 4(N
'di" +$ I-Z4³ 1$ +"}4 &9e +U I&< I-"'4 6I-9"}4 '()9_-¦. I-U
!j9X0 !=)>)? !=)>)? !9"'4 +P-" c/i)>)$ ´6/* ;/2< 1"-Kz-.

�6&>9. 'S}4 +5 (,'4(N I&< +: °34 �5&< !P4/CL D
&a* +P}4 +Q�4 +U !j9X0 +)ªZ +5 89_4/Z4 +). 89_&gZ \H&? y��
+5 !9<-9). c;' !" yv� 6&Qi, &5 +j9X0 +5 !9<-9). &i95 'V'
!R/�< &"4 1$ 'V' &a* +P}4 +Q�4 �5&< !P4/CL I()Z +U +j9X0

%-R}4 q />K +>3 I-U 1"-LI-./0 c;4' /i� GH+>,4 &" !"#5 yw�
I-Z @&_-Z +>R' +$ Jm +5 /CL J0' +5 |4; 89_&gZ !"#$
!"#$ 6-9: Ð-=Z &" 8>< ^WÃ 1"/? &5 �Xw y�� 6&9* &{Q�L
+U I-"&$ �H}4 1$ %&j"o1$ &9e c/* #Z +$ Jm +U @&_-Z 89_&gZ
6-R' c/i, /"-b #L I-Z 89_&gZ D -9:4 &" \H&? �6I-e4 c/* '/ª�4
+U @&_-Z 89_&gZ !"#$ %-Q>? +e4 /"-b I-U />K +>3 &" !"#5 y��

�6+j" +Q�4 ';&: I-U I-Z4 &" 1$ 1y7e +U /*&, +=)>)?o 1$ &9e
I&$ +P-"o 1$ B9e ORV' 89_&gZ \H&? 6&9* +_ !9_4 /*&, !"#$

�6I-R4�b x-Ñ9? &5 4(N +U &$ �H}4 1$ 1>9. +Q" /Rz 1C=*

745 8�> .; r"A'B
c;-" +$ +�< +5 @&_-Z +aU +{,z +5 89$ 89_&gZ \H&? v� v�I-Z 89$ +U &$ +_ (,'4(No 1$ !9_-9e +7RS +ge B9U D
&5 89_4/Z4 +). x&0 h()Z I&$ !795 1$ +"}4 &R¼,&e +_4/* �k<
!9U c()* +,4/giM +$ x&0 +5 (,'4(N +_ I&$ 6!97: I4/giM
�k< I-Z 89$ +U &$ (,'4(N 6!R()9_-¦. I-U !)gKz +5 h-?h}4
GH+>,4 \H] &$ 6+"}4 &9* ;/2< I4/giM &5 x&0 +=)>)? +_4/*
+_r*&< I-U I&< I&$ !"#5 `4 y� 1$ +"}4 GH+" +,-�, +5 1>3-�
8N4; q />K 1Y�j� ;(,4 (M/Z +5 !9<-9). !"#$ !R()9: &,4';
!"#L !5 1$ 4(,&e +U &$ +"4 64()j< &>P-< 1b +U &$ �' /X0 +5
!"#L +P-" yH+? &=)>)$ &Z 6!"}4 4�3 +Z !97" &R' ^>3&� I&$ +U
�H}4³ 1$ &: +"; '(,&e &" 6+"}4 q GH+Qa� +=)>)$ c#m +Qa� +5
;&X$ D !R(,V' +Q�4 !"#5 I&$ \H&? }� ´lI-R/* -m \H] �? +=)>)?
4()j< &>P-< +� +U &$ +$4 1$ %!R()¦>? �' �' Á&j.1"-K c;4'
+5 4(N 4()"de +�< !>,4S 8R4J9. +�Z4' �/* +,-./0 +i95
+� �' +7b %r9m +� �' cdi" I-< !>,4 64(,&" 4()R' q ;&�M
&$ +"4 z� 6c(,&" O�< cdi" 8R/� I-Z +7< �' !97� D I&9,-<
6 \HI-=�' !7,-U +"4 I&$ 64()RS ^? I&9,-< 1b D 4()* xrZ +U
% \HI-=�' +"de !>,4S />K J¾XL c;4' 4(N I&$ \H&? I-U GH+>,4 w�
8N4z q />K +$4 I&$ !"#5 6+"}4 '/>? &5 !9"-�Z +QkjE +Q5
%'(,/ yZ -i95 %+.#L +3&� cdi" +5 !9X, +U &$ !"#$ !R()9:
I-U 1"-L|z-Xs c;4' /i� GH+>,4 c()9_-A' ';&X,z D c/k,-. %Òz
4()R4 +: Jk< q !9>3-� +5 4(N +"4 D c(,&" c()R4 c()>3 µ9"
'()9: @F-, I-Z ;'F 1$ '/QR4 +$ &$ ±'; &5 (,'4(N !"#$ �� 64(,&"
+jR(X$ cS' q &$ D !R()�3 �/* I&9�i�4 #L I-Z !)" 1. I&$ &5
GH+>,4 !795 !"#$ %!e4 +$ &$ I&9,-�, +"4 !"#5 �� 6c()R' +e4
I-Z &$ (,'4(N &5 \H]-m % \HI-=* !79$ +�3 �Z-)< +U &$ J0'
% \H-=�' +>3 !>,4S />K @-{jL q ¤4 I-U I&< I&$ �� 6+"}4 #L
D I&9,-./0 I&R;4' ��-Z 1$ \H] GH+>,4 %h()j< +e4 I-Z &$ �H}4 +$4

yz|y}xv� �BRv vyxv�



}xvy| yyxv� 2+A"�BRv y��

c/* 4/i� 4/i� +>* +U c�&5 cdi" +5 I(,4S !" \H&? �� 6&R'
!j9X0 +)ªZ +5 89_4/Z4 +). I-�" +5 I(w-0 !" 4/i� +"4 6&R#m
D @&_-Z &i95o 1$ !9_-9j*&< +_4&e !9U D -9j*&< c;-RS !>,4S
+_ &"4 1. &5 I(,4S +5 !>)$ '()R4 1, c/i, I-9�? +5 89_&gZ
&Z %&9? +e4 v&N &5 (,'4(N q !>P-< !"#$ �6'()R' &9* @-M
!>,4 @&_-Z �� 6-9: -,4'; !>,4S @&_-Z +: O" +5#L +79ªZ +"4
+5 89_4/Z4 +). 1$ &9* ;-gK I()Z c/* #L q />K ·½. +U
6Ó3 +� -5 !j9X0 +0-. D -9: ;4½" 1>9� &>P-< -5 +j9X0 È4z&>R

+5 B9XR !9"'4o 1$ &9e +U I(w-0 8R}4 I-U />K B9XR !)" ��
I-"'4 8>< !>)$ '()�$ ¡Z !"#5 +P-ªZ³ 1$ &7e +�' +U !>P-<
!>P-< +5 />K B9XR +e4 I(w-0 &Z �´6'()j< ';-i�&m +U
BM-, !)" !"#$ v�� 6-9: �&N 4f4S &" 1$ +_4�b 1>3-� -"4 +U
�9? +5 I-"'4 c/i, !9Z4 +P-ªZo1$ &9j*&< +_4&e +U 1"-Kz-.

�6&=* I-Z I-Z4 !79$ +P' +U I-"'4 !795 \H&? 6!9Z4(,&?
I&93&� +� I&5 !>P-< !=)>)? @&_-Z /R&Z &5 �Xw !>)RS +7b vv�
&jgM +e4 +$ 1"-L/i�3 +5 !)gKz 8>< GH+WÃ 1"/? D I&9"-�
4()R;-< +U !9,&gs &" !9_-Qk9$ &9: x/L !>)RS !9_-Qk95 6!9_-9*
%-R' +: &a* &a* +�� +Z -9¦. +0-. +,&gs +i95 \H&? 6-9";

6-9"; !9* +5#L +�* 1. -aA 1b I-< !>,4 &5 ;(0 c/QR4
/9* +"4o 1$ &9e +U 89_&gZ !>P-< +5 89_4/Z4 +). !"#$ vy�
&>P-< +"4 l´c/* 1, J<&iM +$ I-Z4 @&_-Z³ 1$ &" &9e !5 !"}4
@&_-Z /? v}� �6I&R/* 8Q0 +U !>,4 !9Z4 1$ /* +34&M +5 I-Z4
&5 \H]-m %'()R' &9* 1, 8Q0 1. +U !>)* I-< I-"'4 `4o 1$ &9e

�6+"}4 &R-¦. +U 89_4/Z4 +). (,'4(N `4
!>,4S />K @-{jL 1$ &e4o 1$ &9e +U !>P-< 89_&gZ \H&? vz�
+79ªZ +"4 &Z vw� �6I&R/* ;4/04 /Z !97, I-Z 1"-Kz-. +$4 D I&j"
@&_-Z q ;&�M +5 (,'4(N !)" +$4 D -R' !>,4S @-{jL &>P-<
;&�M +5 (,'4(N !)" +_ +$4 6&9* p9jk$ +U GH+"-Kz-. +5
+5 89_4/Z4 +). D @&_-Z D I&9* �9? I&9,-./0 I&5 GH+Q<rZ q

6I&R->j< I&9K&N I&Rf4S +$4 !>P-< +)ªZ
h'·+b .`1d"J1 ", 2+A"�B

1$ &9e +U !>P-< +)ªZ +5 89_4/Z4 +). 89_&gZ \H&? v� vyI-"'4 D &9®< I&< ©Z &Z %&9e +U I&< I-"'4 +i95o
1"-Kz-. +U I-"'4 %&ZS +P-" y� 6p9* ;/2< 1"-Kz-. I-�< +5
D I-9"}4 &R' +: &"�&? �H}4 6'()* +P4&�4 +5 I-"'4 &i95 +"}4
6!"}4 #L I-Z I-"'4 �? -=)>)< /? 6+"}4 &R' +: &m4 1. &�< &=)>)<
+7* +7? +P4&�4 +5 I-"'4 !9_-$ !>)RS `4 +�' I-U ^?[), I&<
�k< h()Z D (,'4(N !9"'4 &Z 6I-9"}4 /�-M �H}4 &C5\4 }� 6+"}4

89_&gZ +P}4 +Q�4 +U +P4/CL +5 !R/�< \H&? 6&Qi, &5 +P4/CL +5
GH+>,4 !)" !"#5 /? 6&Qi, &5 @&_-Z �? +5 B90 &"4 1$ 'V' &a*
1$ &R' &9«? c;' I-U (,'4(N &Z yy� 6I&_4�3 1, B9U 1$ &9>3&� +U
c(,;' I-E/² +5 (,'4(N !"#$ �l+"}4 1, +Q" -�4 &>P-< &"4 -mo
!"#$ y}� �6+"}4 &�R' &i3 q �' +5 I-<-Z &" %&ZSo 1$ +7R' +,S
1C=)< !>P-< &" !"#5 6'(,}4 c[* I-$4 +U !" +�' c�'¸ !)"
+79ªZ &5 &" &CL¸ 1$ '/QR4 (0 h()Z 1$ &�S !)" 1$ &�9. +e4
!>P-< +)ªZ 89_&gZ !"#$ yz� 6-R}4 +: !9_-$ !>j* h()Z &>P-<
&R¼,&e (,'4(N +U GH&>P-< !>)5 1$ -: &ZS !9"'4o 1$ &9e +U
+)ªZ !"#$ �6+>,&* 1.&* &9b q x&0 GH+�Z 'd>5 !>)$ %+"}4

�6+"; J<rZ 1"-Kz-. 8Ko 1$ &9e +a" '/¾, !>P-<
c/* I-9. I&,-0 4(s-0 -5 J"-Kz-. +U !>P-< 89_&gZ \H&? yw�
(,'4(N !" ¥-Q* &"4 6!9_-R#m +»3 q ¥-Q* cdi" +"4 D -R4�b
!=)>)? !=)>)? &>P-< +79ªZ \H&? 6&R#m +U; q +g9N h(2< +5
/CL +=)>)? !>,4S />K J¾XL 1. @&_-Z y�� 6-R' -9j" !>,4S I/CL
4(N q !93z +5 !5 -9j" #L BP-Z 1. &>P-< ;z->. +"4 6&R' &9j"
!79* r� &>P-< +"o 1$ &9e !>P-<  9XN !* /? y�� 6&" 'V' &.§5
1.&* B�' D &$-A /92M +U !" !>,4 �l'()C{Z +_-¦. +U I-Z4

6&9"; +_ �&<-N @&_-Z /? 6I&_4(,}4 1, &,4;§,
�$� e�*^ .; I+K"�` ", r"A'B

BM-, 1"-Kz-. &5 I&gs È \H&? I-U +)9>< O" 8i�4 v� vvc/* +_-"de +$ B9XR />K +5 +2_rs z-¾jL +�' /i�3
!>P-< +5 />K B9XR !"#$ 6!9_-9* '/9CL +e4 +U />K D &R}4
+=)>)$ !9Z4 \H&? 1$ /* '("-¾< I-Z I-Z4o 1$ &9e +U BM-,
1$ &9e !9U BM-, 1"-Kz-. +,&gs y� �6!9Z4()9®< +,4/giM
+)ªZ I-"'4 �H}4 &5 h()* '("-¾< I-Z I-"'4 �H}4 +$ Á/K GH+>,4o
+�Z Ê4z &5 GHc;4&N &"4 D I-R#m +_4[* I&9U4 I&9A-Z I&5
1$ B9e !P4&�4 +5 />K B9XR !"#$ }� �6I-R-�3 +U 89_4/Z4 +).
+5 89_4/Z4 +). !9Z4 1$ %cS Jj>< +5 !>)RS !QZ +U I-Z4o
+U I-Z4 1.&* !"#i95 \H&? 6I&9j*&< (w-0 !>,4S !j9X0 +)ªZ
�6!9Z4(,&? �9? +=)>)$ c/i, !9Z4 1$ &9: 1,&* ';4' ^_-¦.

'()"; @&_-Z +Q5 -Q>? +e4 q />K J¾XL (w-0 -5 !>,4 !"#5 z�
+79ªZ +$ !>)5 I&_-R4�b I&9>3-� +"4 +U !>P-< !>,4 !"#$ %&"
+=)>)? @&_-Z J0' +_ GH+>,4 w� 6-�3 ^_'; c/* I&R�; &>P-<
-m +U !>P-<o 1$ &9«? !" 6&" &9"; +e4 I-U GH+)b I-9�? I(,4S
I(w-0 +5 B9XR B9U !>P-< �l!"}4 -9"; +_'; &" &5 +"}4 &9:
&5 4(N +$ @&_-Z +_ c(,�b I&9>3-� +"4 �� 6I&R4�b I&9>3-� I&5
+: 1"-. +�$ q �'-* @&_-Z &5 &9: @F-, I-Z ;'F 1$ '/QR4 ±';

R"/ D 4�O1 ., <=> 2+A14B1 "HAo` "/1 x?"�` È



y�� yw| zxvy 2+A"�BRv

!9"'4 !"#i95 c/i)>)$ vz� 6+"}4 &9* ;/2< 1"-Kz-. 'di" +$
+_ -5 GH+>,4 %4()* |z-Xs h()Z %4()"; 4()* v&N &5 (,'4(N
!9"'4 !"#i95 %&_-" %4()9: 1, +�-. vrN h()Z D 4()9®< piM
(,'4(N +7b %c/* &: +"-Kz-. +$ I-"'4 &i95 1"-Kz-. &"4 c�&$
I-"'4 D I-"'4 &"4 1$ 4()* c'/9? c;&? +5 !giM +5 4(N +=)>)?
1>3-� +5 (,'4(N !9"'4 !"#i95 /? vw� 6'()9: &e \H] 1"-Kz-. +5
(,'4(N \H&? 1$ %4()9: vrN +5 !giM +5 (,'4(N Oj. %4()9®< 1,
!9"'4 +P-" &Z v�� 6'()9: vrN +5 1"-Kz-. +5 I-"'4 D +5 I-"'4
!9U4 +5 I-"'4 (,'4(N &i95 &ZS p* 'S' &"4 D &>9. c/* É-<
O�N c;4' c;-.] +5 Oa* GH+" -m v�� 6+"}4 ';4' �/* I-9�4
D I'�&{=L &" 1$ h()* ¨/s +U (,'4(N �H}4 /? l+"}4 1, pZ&<
1"-Kz-. \H] +=)>)? 1$ 4()ZS D 4()9P-A !9"'4 \H&? 6+j*&< !>)9<
�6+"}4 +7* +_4d«. cS' 1, c#9* q /�, +5 (,'4(N I-"'4 c/ yCL
!>)RS +_ GH+>,4 (,'4(N 1$ &9* ¨/s +U (,'4(N 89_&gZ \H&? v��
89_&gZ D (,'4(N &>P-< +79ªZ !"#$ 6-9j*&< !>)9< D I'�&{=L
I&$o 1$ &9e +U 89_&gZ !>P-< +)ªZ &Z v�� 6-,¸ &aCL x-g$ I-U
1$ %/ yCL -sz I-U 4(N +=)>)? (,'4(N \H] +5 !>,-b !=)>)? I-Z4
GH+" I-�< !"-)L I;&gZ !=)>)? I-Z4 &5 \H]-m %I&�' 1, c/< !9Z4
�6I&7:4 &R/ yCL 1"-Kz-. \H] +=)>)? &5 %+"}4 c#m +_4V' 1. +_4d«.
c;&gZ GH+" 61, &A¸o 1$ &9e +U !>P-< 89_&gZ !"#$ y��
+5 (,'4(N 1. c(,&" !>)$ /? %+"}4 +7* /.4/. I-"'4 1$ +_4d«.
I-5 G' @z +=)>)? !9"'4 Oj. %'/Ã 1, I-U �/* c'/9? +5 !giM
1, I-9�? +5 Iz&X¾< !9b !9"'4 yv� 6&R/* |z-Xs +5 (,'4(N I-Z
I-"'4 1, D !C{Z +7RS -: '(_-E &* +U I-"'4 1$ 1, +i95 %&�3
+=)>)? (,'4(N yy� 6!"}4 4�&* +"4 &5 \H]-m %!C{Z -: +_-¦. +U
%'()RS !9* c#m +U x&0 GH+=)>)? %I-XXZ +5 +3-, p9�s
x&0 +=)>)? +U I-"'4 �5&< GH+�/< +=)>)? (,'4(N &5 \H]-m
I-"'4 &5 c/* 1, !9_4 8K 4(N &Z %�H}4 B9"; +0-. y}� 6+"}4 &R-a.
%I-9: ;-{>)L &5 (,'4(N c/* B. �H}4 I-U �/ yCL -sz q ~M +5
6h()"; '()RS p9j¾$ +5 +QZ; !97)Z D +e +U I-"'4 �H}4 Oj.
I-5 G' @z D &"; ;4z/X,-</E -5 (,'4(N &5 &R/* '/QR4 &�; !9"'4 yz�
1$ &ZS c/* ;-¦R' 6&R/* |z-Xs h()Z I-Z GH+_-¦Z D I-Z
-�4 !"#i95 /? yw� n!"}4 -9* p* 4S' 1, 4#9* \H] +5 I-"'4 !"
&5 I-"'4 c�&$ !9"'4 1$ %4()"; 4()* p* 4;4' GH+_4d«. !9"'4 1.

�64()R' +: �e +79ªZ 1"-Kz-.

-m 1$ &RS c("-K +$ I&< +j� I-9�4 +5 1"-Kz-. 8R¼,&e +_4/*
I-Z !>)* I&< -m l+"}4 &9kU 1"#L -R (,4S &* I-U !>)* I&<
I&< -m lp:4 &9* pj¹ &* +$ !>)* -R l+"}4 +7* +�� -*
%&R4�b l+"}4 &9* F4(,4/�, 1"'S &5 !>)* +�' |&K; I-U !>)*
^RS +_-�&< &"4 1$ +"}4 &9* p* 1.&* I-< !>,4 I&< !"#i95
+U I-Z4 &$o 1$ B,S c(,;' !)" !"#$ z� �6I-9"}4 /�-M �H}4 \H]
&$ c;' 1, D +"}4 &9* pj¹ &* +$ I-Z4 +i, %+"}4 &9�� +i,
!9U 89_&gZ +$ !>)$ w� �6+"}4 +$;' \H+K -* I-U GH&>P-< !>)*
I-"'4 `4 1"-Kz-. 8R¼,&e +_4/* �k< h()Z D (,'4(No 1$ &9e
1$ &9e !)" �6&�S Ê4z+. 8ij. +U I&< I-"'4 1$ !"}4 ("-K +$

�6!"}4 ("-K +$ I-Z4 1"-Kz-. D (,'4(N O�9.o
!>)5 +"}4 +_ (,'4(N &"4o 1$ &9e +U !>P-< 89_&gZ \H&? ��
+5 /T< +U IS4S !.4 +5 I-"'4 D &9* ;/2< +U I';-" D Ô+Z&<
�H}4 1$ %'�b +7RS I-RV +P-" c/i)>)$ �� 6!9_4(,}4 c[* I-< Oj<
IS4S !.4 +5 I-"'4 D I-Z I-"'4 (,'4(N +i95 p* -5 GH+i9, +"4
+5 (,'4(N �H}4 p* +_ +Z %&R#m c;-Z' I-"'4 +U !$ -9* I-Z
+P4/CL +=)>)? ¥&2¾R !"#5 �� 6&: I-R/* J.-¿ +$ I-"'4 '/.';
+5 I-"'4 !"#$ %-�3 ^_-QZ !9U c/T< D &R}4 q /T< J9gZ
+U I';-" D Ô+Z&< (,'4(N &Z 6&9* z-R/E �' (,'4(N IS4S !.4
+e4 +Q" +P}4 c[* I-< /T< +U IS4S !.4 +5 I-"'4 !5 %&9j*&<
&Z 6&R#m c;-Z' +U 4(N +=)>)? (,'4(N !)" /? �� 6&9* z-.}4
+5 4/k9Z ;]-Z1>�Z +5 Ë&E +5 />K ;&TM +U !>,4 (,'4(N
JkiK I-�" +5 1"-Kz-. +5 ¥}4&< È D I-�" +5 !9QkjE %I-�"
+U (,'4(N !)" \H&? v�� 6&R#m c/* +34&M +5 !>,4 !9U c;-RS
(,'4(N &$ &5 %+"}4 &9* 1"-)L I-Z4 O�9.³ 1$ &9e D &9* z-R/E
+P-" /? 6I&7:4 +7* -A&? +5 !_-$&Rz |4;-Qks D p9j¾. c#m +U
+=)>)$ !9Z4 1$ \H4#m I-�" +5 !)gKz +5 I-Z4 +U I-Z4 I&$
q /N}4 D ±-QE4 %·/. %I&s(5 (,'4(N !"#$ vv� ´6I&R/* |z-Xs +_
I-"'4 +U I-"'4 !>)* /" I-< I-Z4 6&9j*&< +U 89_&gZ I&<
D &R4#m I-�" +5 !$ %-7" c;4V&e +5 I-"'4 +i95 %!)gKz +5
I&gs +). 1$ &�S I-"'4 !"#5 \H&? vy� 6-R}4 4()"; I-Z GH+Q<rZ !9"'4
I&< I-"'4 !"#$ %&R}4 c/* +_-"de +$ I-"'4 BM-, 1"-Kz-. &5
O9P&Q95 ´%c/* +"-Kz-. 1"-Kz-. 'di" 1. +$ I-Z4³ 1$ &9e +U

6&" 1"-Kz-. &5 I-"'4 4(N &5 I-"'4 (,'4(N
I-"'4 +U !>)5 %+"}4 1"-Kz-. &5 I-"'4 +_ &"4 +P-" &Z v}�
I-"'4 (,'4(N %&ZS 6+"}4 &$;' c/ yCL I-"'4 &i95 D +"}4 &R¼,&e

R"/ D 4�O1 ., <=> 2+A14B1 "HAo` "/1 xE01"> È

y�x} �BRv -y�xvv -vx� -�xz j/& vvxvy vw|v�xv� j/& v�xvy vxv} -yxz -vyx} j/& �xvy y}xy 4Q �xvy y�x� 4Q �xvy
v�x� �BRv vyxvy



yy| vxv} 2+A"�BRv y�v

+$ I&< +e4 q @-{jL +Q" +QkjE +P-" 1$ &9e&Z I&< !"#$ vy�
1. ¯)< B9U \H] 8�E +5 (,'4(N !9_-$ -�4 I&< D 4()* &jgM
�9? +,-./0 c;4' ��-Z +: ;&X=< I&< c/i)>)$ 6+"}4 +7* 1,

�6+7*
&9* p* ';4' GH+E&0'+. &$o 1$ &9e +U @&_-Z 89_&gZ v}�

GHc;&? +$ piM 8,S +5 4(N +=)>)? (,'4(N I&$ !"#i95 6+"}4
+$ 89_4/Z4 +). +"-Kz-. +=)>)$ (,'4(N `4 1$ -" !R/* 8gs ±/²
+"-Kz-. +=)>)$ +P-" /? vz� 6-" c#m c/* p_-0 \H] +5 1�9g"
!>)$ %&" &,S +U &$ (,'4(N piM &i95 &5 \H]-m %c()"; 1, p_-0
�5&< ()k? +5 @z GH+=)>)? (,'4(N &Z 6&9* 1, 8gs &$ +$
&5 x&0 GH+=)>)? !" +U !>)5 %+"}4 &R[* +>3&� &>P-< 'di"
c/i, I-< @-{jL D &9:4 89_&gZ \H&? vw� �6+"}4 &9* ;/2< �4&�4
89¦. +0-. I-Z �-? @&_-Z !"#$ 6&R' !>,4S />K J¾XL +5 !9<-9).

6-9: ÀZ 1>m 8i�4 +"4 1$ &9* ;-gK +U !>P-<
2+A14B1 .@C &'+¥/.C

+Z %-7" #L !P-Z &>P-< +i95 D !Q,&R �? h()Z %@&_-Z v��
h-gi< +QkjE 1$ !"#5 %-9"; +�' q />K ÅXL +5 !9<-9).
1"-L+g9N +5 !9QkjE !"#$ v�� 6-7" -9? -9"; &R�&U -g9N +_ q
cdi" I-< !5 %I&9Qi, I&5 I;4' �/* +jgM I&93&� +� I-<
+2_rs +5 @-¾Z &i95 %&9* Í; !>,4S +QZ; GH+>,4 GH+3&�
&5 I';&MJ9. c/Ã GH+3&� +b v�� 6+�' &: !9_-$ />K È4/�s q
%+�3 ^�' I-Z +QZ; c;4' (M/Z GH+>,4 +3&� !9� D &$;' &QZ;
+7? q ^ZS v/² c;4' I-.-9. c/:-< +5 p9s&X� µ9" I-Q5

6+_}4
%&R}4 +: 1, ¯" ;-"&3 1.&* q Oj< +�Z +5 89_4/Z4 +). v��
89_4/Z4 +). 1.&* 1$ +7" +7* +�R(,4;'z -"4 !9QkjE &5 \H]-m
1, ]-� -R I';4&j$ \H] +=)>)? &>P-< +,4/Xs !795 1$ +=" 1, ;-"&3
%-b&CL -=)>)? &>P-< +79ªZ -5 89_4/Z4 +). c/i)>)$ y�� 6!9_4/>�
6-7" 4()9_4/* -»$ +�' +aU �' !9QkjE -�4S D 4�->* %pi9�
-iZ -5 GHc(,-e í 1b \H] �/* +»$ +U !gi9� D !b&CL &" /? yv�
&5 GHc(,-e O" \H] �/* +»$ +U !9C{,-9� D !9X,; %I�->* D
h()Z D @&_-Z !>)RS c;4' Â)5 c/i)>)$ yy� 6-7" 4()�' &iZ
!>)* I-< !$ %-7" !P-Z &>P-< 1. +i95 -9b \H4&Z I-U !Q,&R �?

6&" !9* q ¯" &3-� -R ;4&j$ 1. +U

�¡@+� .; r"A'B ", 2+A"�B
!" D &9: ;/2< 1"-Kz-. q /gs +5 !3-Z !>9� @&_-Z v� v}6+7* J<&iM +$ 89_4/Z4 +). !9_-$ !3-Z !>93-Q9_-bÈ
%-R¼,&e \H] +=)>)? &>P-< ;4½" +� I-< 89_4/Z4 +). @&_-Z y�
q +2_rs &j.-5 +5 8R4J9. D h-gi< &>P-< ;4½" 1b I-< !5
!9<-9). #L I-Z !Q,&R �? h()Z &>P-< ;4½" O" D -7" #L BP-Z
!" +U !>P-< !9b +0-. 6-7" q />K J¾XL q +2_rs +5 +j9X0

6&R#m +j*&< !>,4S I/CL !=)>)? !=)>)?
!9U c/* &jgM +$ I;4(R/>? +5 !9QkjE q />K ÅXL !Q,&R }�
@&_-Z !"#$ 6+79? /XN +5 1>3-� GH+>,4 +U !9QkjE D &R#m c;-<
+79ªZ +j� !795 1$ I&9_4/A' I&j9�, \H] Â)5 \Irs4 q Oj< +�Z
+5 89_4/Z4 +). !"#5 &Z z� 6!9: ;-9$ \H] Â)5 c�b +,4/Xs ã
+U I;4(R/>? +5 !9QkjE @&_-Z 1$ +79? /XN -"4 +U !>P-< +)ªZ
+: |/�, I-U 89_4/Z4 +). +U !9QkjE +P-" D +"}4 &R#m +_4;-<
#L +e4 q @-{jL �' @&_-Z \H] Â)5 &>P-< !"#$ %+"}4 +7R'

6-9:
!>,4 6-9: #L +e4 \H] �/* Â)5 I-Z 89_4/Z4 +). 1. +QkjE w�
1$ 4/QR4 D ;4&Z c�&CL ;4½" 1>m %I&RS-L +{)5 ;4½" 1>9� q
64�;� -5 GHc;4' +$ c;-)* +5 ¼)gZ 4/Q95 -7" &>P-< ;-gK+.
6-R�&U -g9N -=)>)? +e4 �' h-gi< v/² /�'4 +5 I'}4J9. !>,4
!"#$ &9* &jgM +$ /i�3 +5 89_4/Z4 +). !)" !"#5 \H&? ��
+�' q I#U D I;S %!R/i� %!{)C5 !�-CL %I;-� +=_4/ÆCL &"
+5 z-¾jL D (L c/* ;-? yH-R;z Iz;4 +* I-< !>,4 �� 6-i3
&" 89"; +_ q @-{jL 1. -�4 @&_-Z /? 6-R' -9j" !>,4S +2_rs
6-9"; +: 4()*S I-U v&N +Z -7" #L BP-Z &>P-< +i95 D
!9_-$ !>)RS !QZ �5&< J0' 89* ;/2< +5 89_&gZ +$4 @&_-Z ��
�d� I-�' @&_-Z &>P-< !"#$ 6&R}4 1, q @-{jL 89_&gZ /{< %&9Z/$
GH+,-./0 c;4' ��-Zo 1$ &9e +U !>P-< @&_-Z &Z �� 6-�3 �d»?
��-Z !" \H&? �6&9P}4 �' I&< ;&,-5 -5 GH+,-./0 c;4' GH+Q<rZ D
c/* +,-./0 c;4' ��-Z !" +_ !795 v�� 6+7* �9? +,-./0 c;4'
@-X2QZ4 h()Z @&_-Z 6&Q>? +e4 89_&gZ &Qe'4 1$ +7* B.
B9U 89_&gZ !"#$ vv� 6&R' c/i, /"-b \H] ^j< BP-Z D �/*
&�S I&< !"#5o 1$ &9P4;' @&_-Z �l+"}4 &9* -m +" &$o 1$ &9e
I-�' I&< &>P-< D !"}4 -9"; +: #L +e4 q h-gi< +QkjE 1$
%-Q>? !9* ;(,4 J0' 89* ;/2< 1. I-"&$ D !"}4 -9"; cd»? cd�

R./01 jK 8¹1O dG` ", I]+J'9+A'� Z I]+� D I9> 2¼1 xI]+J'9+A'� È
R./01 OG@$O "$nB jC L.K14X`M .; 2+A14B1 .@C x.K14X` ã

R"/ "¤K']> h'�) "/1 D .K'>~ ST.]K1 Z "/ O49+, ?~O h14� &'l 2*�1 "*B </ ", ST\GK'l x'*B ', ST\GK'l í

yyxv} F& vzxv} �xv� �BRv �xv}



y�y y�xvz| y}xv} 2+A"�BRv

4(N +a*S -"4 6cSV +7? 1. !9<F 6-9*S +7? 1. 4;4' �/* +jgM D
6+7" +7R' +j*&< I-E/² +5

e�*^ ., I+9�=:
q />K J¾XL +5 +j9X0 !9<-9). +i95 ;4(9*&e -5 @&_-Z v��
6+�' &9? '()9: &a* &a* cd»? cd� d9< &5 !9QkjE 1$ &�S !$ %-7"
1$ &9e +U !$ %-7" #L BP-Z +i95 !>P-< !>,4 @&_-Z !"#$ v��
�6+"}4 &R' c/i, I-< I-Z4 /9* 1$ &9e-5 c/* #L +U !>P-<o
1$ ;4z/.;-9�" h()Z D !Q,&R 1$ I&_-�S !"#$ &9* !9_4 !)" !"#5
+). +$4 ·'()w c;4' (>s +5 4(N !>)RS GH+>,4 v�� 61,&* +_ !"}4
1$ &9e +U !"-* È-9N4 @&_-Z &Z 6+7" +7R' c(,}4 �' 89_4/Z4
+_->3-� I-Z È-9N4 -�4 @&_-Z v�� �6�4 +aU +Q" ·'()w +5 4(No
!795 &Z &" �&L &i95 q 1"-L+g9N +5 !9QkjE 1$ &" &9"; +_
#m %B.o 1$ &9e +U !"-* @&_-Z c/i)>)$ 6&R' '(,V' !79$ \H&?
+: ;-9$ J9gZ /i�3 +=)>)? @&_-Z \H&? y�� �6+U 1>3-� GH+>,4
GH+QkjE /" &5 +7" -"4 1>3-� +5 |/9M 6&Qi, \H] �/* Â)5
c/�$4/E4 +aCL JR->, %+79? +: I-�< GH+:-Z +_ h()Z ;4&j$ +5
-7" #L I-Z !9QkjE +�4 +i95 +,4/Xs +"4 yv� 6+7" +7R' +=7?
q 1"-L+g9N I()Z +5#L I-Z !>,4 I-< !2_rs I;4' h-?h}4 D
-9j< +e4 I-Z !>P-< !>,4 +5 89_4/Z4 +). c/Ã 1. +Z %-7" -R}4
+"4 -5 89_4/Z4 +). ±/² GH+�-Z yy� 6-7" I-Z !Q,&R D @&_-Z +i95
%-7" -i3 +�' q +2_rs &j.-5 +5 p9_4/E4 +i95 %&>P-< ©Z
1. +"4 !"#$ !�' -: -�� +_-U JkiK +QkjE 1$ '�b !"#5 !$
+). !>)RS GH+>,4 (,'4(N ±/² GHcd"4 y}� 6-9*d* +$ !9QkjE +e4

6+�u. �QE +U 89_4/Z4

�A'; .;'> ", I9K"$
/i�3 +5 @&_-Z D yz� +Q>? +�' !9_-$ ;-? !" +5 I'}4J9. Â)5
&j.-5 +5 p9_4/E4 Â)5 !"#5 6-R' +: #L &>P-< ;4½" 1"S 8i�4 q
cS' cdi" @&_-Z !"#$ %+7R' +5d»? !9_-$ />K /" q +2_rs
x-K !9_-Qk95o 1$ !9_-9e +7RS pk0 +U !>P-< &5 +7* +�j�
'V-U &i95 !9_-Qk9$ %I-�' 1, /R' I-U !)gKz !=)>)? �H}4 D +7: 1,\H+K -* 1. !>)* I-< !>P-< c/i)>)$ �6'()9: +Q)¾3 &Z '()9_-U
+�' q +j9b GHcd"4 cdi" &>P-< +79ªZ \H&? yw� 61,&* 1. +»e
+j9b !"#5 &>P-< &Z y�� 6+7" +U-< +_ +U-< v/² /" +Q5 %-Q>?
1. c(,&" !>)$ %+g� +79? +U-< +$4 1$ !ZS -m 1$ -R' ;(,4 q
I-U pk0 &" &5 \H]-m %&9»e 1, 1. ';� I-< GH+>,4 GH&>P-< 1. !>)*
&,S pk0 +U !>P-< Ba? 1$ &" '�b 1,&* &"4 !Q,&R /? y�� 6+: -,¸
q c;-,-< +5 GH+U-< 'd9m &5 µ3 GHc;4' ¯" +=)>)? !" &Z 6+"}4
6I&9�3 ^jU I&9U4 h()Z 1$ cV-U +U-< 1C=* I-< GH+>,4 %+X)y�
!>P-< yH+? +=)>)$o 1$ BR4�b cdi" I-< !>P-< !>,4 !"#$ y��

\&d']C ., I9K"$
h-gi< +3&� cdi" +5 !9"-�Z +=)>)? !9QkjE !>,4S&" y}�
!>)RS cdi" &Z v�Õ 6+7* +,4'; \H] J¹-�M +5 O3 +5vz\H4&Z I-U ^_4�b +U yH+? +=)>)? !Q,&R �? +5 @&_-Z
+5 !9QkjE ;-? !y" 1$ �4o 1$ &9e +U I4&5 ;4z/.;-9�" +=)>)?
+$ (M/Z +5 J¾XL @&_-Z 1$ !"#5 y� �6I&j" !>,4S I;4(R/>?
#L BP-Z 6&" &9? &9"; I-�9" �' +5 GHI&"�4S cdi" q I'/=<
&�R' &R-? &�' +X"§< 1. È-9N4 q !>,4 }� 6-7" &>P-< ÀZ 1>m 8i�4
6&" �? &5 +j9s !. h-Y)9E !. ¥&�9N4 yH-� +5 z&XiR &" 6&"

6&" !"-* &5 (,'4(N q />K r9Z +j9s
!jX5 z� 6+"}4 &R' &9j" !Q,&R 1$ +7" 1,-* +_ /XN -"4 +U !>P-<
+: ^�' !>,4S I;4(R/>? +5 !9QkjE !Q,&R I-e' +5 !i3 !5 I;4'
1$ +7" c/i� +�y4 cdi" +3-, t9w&. +Z-? cdi" +$4 %&R/CL
v/² /$4 c/i� cdi" w� 6+7" c/i� +�y4 +b +3-, 1)Z +Z-? +7b
6I&><-Z +5 ÅXL v/² ^US +b 1$ +7" I&><-Z +5 h-gi<

!)" 1$ �4o 1$ &9e c;' +U I4&5 ;4z/.;-9�" +=)>)? !Q,&R ��
p* \H] +5 I-Z4 (,'4(N !< 6I&j" !>,4S I;4(R/>? +5 !jR/>²�4
1.-* +5 I;&: -R !aCL +U (,'4(N \H] +5 ^_4#m &5 \H]-m %c/*
+=)>)$ !795o 1$ B9P4;' ;4z/.;-9�" h()Z �� �6+>,-* �'-*;
#L I-Z &$ I-Z I-5 G' @z �H}4 %8" +Q�4 +j� 6/* !79$ +"-e @z
I&j" ;-? !" !9Z4 +P-" %&eo 1$ B9e !Q,&R !"#$ �� �6I-9"}4
1$ &9e +U I-Z4 !)" !"#i95 \H&? �� 6!ZS +U I-Z4 &" !795 1$
!9Z4 \H&? 1$ ´%&=Z/$ +$4 !9_-Qk9$ I&e4 !>,4#R4 !9Z4 !9_-Qk95³
/? v�� 6!9Z4()j" 1, !9_-$ !>,4 D !9Z4()"; +>9. +$ \H-5 GH+=)>)?
!9Z4()j" +"de !9Z4 \H&? 1$ ´&e4 �' I-Z4³ 1$ &9e !)" !"#i95
+5 I-Z4 +U !>,4 (,'4(N 1$ c()9: +,-�, \H] +5 I-Z4 +_ -"4 D

�6+"}4 &R#m +7RS q !�"
6&�S !9U !)" D -R' �' I;4(R/>? +5 !9QkjE -aA +7b &" &Z vv�
-Qi, I-< I/\b !>,4 +,4/Xs +* %&ZSo 1$ -�3 �&e +QkjE !"#$
h()Z D !Q,&R !9"-�Z ;4(R/>? vy� �6-7" -i3 +�' q !5 %!e4 -:
+U I-"'4 1$ &e4 +"de �' I-Z4o 1$ &9e c#Z +U ;4z/.;-9�"
&9e +U ;4z/.;-9�" +=)>)? !Q,&R !"#$ �6I&R;-»RS \H+K cdi"
89_4/Z4 +). +U !)" (,'4(N 1$&m %�4 '()j" I-9�? +=)>)<o 1$
I/9? D !�" !=)>)? !Q,&R \H&? v}� �6+"}4 &R#m +7RS q ¯" +5
&�3 I-9�? h()Z 1. ;4z/.;-9�" h()Z 6&9"de +�< '()"�; I-Z
D &R' '()9_4/9* µ9" +U !9QkjE c/* &jgM !Q,&R !"#$ 6&R}4
!R/>? -"4 vz� 6&R' '()* 8Q0 +U !)" I-9�? h()Z ;4z/.;-9�" h()Z
q GH+>,4 D +7* ;4z/.;-9�" h()Z D !Q,&R -i95 %+7" c½R/,&N
!"#$ vw� 6-R' +5;-< q c/i� +5 !9<F diR4 V4 &>P-< 1>R' 8i�4
;4(R/>? 6+79? +a*S +e4 q !9QkjE +)ªZ I;4' I4(9< D 1"-L+g9N



wy| y�xvz 2+A"�BRv y�}

c4o 1$ c/CL -sz I-U (,'4(N @&_-Z \H&? zv� �6&R/* !79$ &C=gZ
c4 l+,S 1, &m c(,;' +U +>,-b +=)>)? `4 &$ n4(N -5 89_4/Z4 +).
�6+"}4 -m J292M 1$ \H4�b `4 +U I&< n4(N -5 89_4/Z4 +). %(,'4(N
&>P-< 1.&* &9b D -Qi, ]-, -5 @&_-Z D !Q,&R I-Z ^C5' +ay* !"#$
+=)>)< D +=)>)<o 1$ &9e @&_-Z \H&? zy� 6&9: 1, J.-¿ c;-"'S
6&Qi, &3-, &5 !Q,&R !"#$ �6&C5' -a y* 1. q �' +5 !Q,&R �?
&9* -m &$ 1$ \H4�b +U I&<o1$ &9e +U !Q,&R @&_-Z +$ !>)$ z}�
!>)$ %+7" q ¯" +=)>)< µ3 -i95o 1$ &R4�b B9U !Q,&R �l+"}4
�H}4 +P-" &Z 6&" &9»e ';� &5 GH+U-< O�9. I&< I-Z cd9m +5
!"#i95 n!Q,&R c4o 1$ &9e @&_-Z zz� �6I-9"}4 ;-9$ \H] +5 �/<
GH+>,4 Oj. %c/* !9_4 I-Z I&< 4(N 8K 1$ !9�' 1, &R;-< I&$
!>)5 %!Q,&Ro 1$ &9e +U @&_-Z !>P-< !"#$ zw� �6ORV' 1. I-U
&R;-< &Z %+"}4 &9* p* &5 c;-i�&m 'S' +" q 89_4/Z4 +).
+�< +5 !" 1$ +"}4 pk0 &5 (,'4(N c/795 %1, ½L/" l-m '()R'
1. &i95 !" &5 \H]-m %'(,/* 1,&* +$ !9<F 1. ;4' 'di" &5
!>P-< ±/² GHcd"4 �6+"}4 &9* I-Z GH+�/< +5 4(N &Z &9* p*

6&R' &R;-< 1, +U !" D &$;' +_-¦. +U !Q,&R
c/* B. I-U �/* &«9? &5 !9QkjE @&_-Z \H&? I-U GH+>,4 z��

6-R' +�&< !>,4S Oj< +=)>)? 1. +QkjE D &9�&<
?1GK'Q Z ./'^d'C ., r"A'B

p_-0 +"-Kz-. +=)>)? I-�< 89_4/Z4 +). @&_-Z I-U !"#5 z��
+)¾R !)gKz +)ªZ I;4' h-?h}4 +=)>)? &" I-U !"#$ %+7*
I-Z !9QkjE D !"-Kz-. +5 È-.&� %!9<'z4 %!9,&gs %!9.}4&< È
!>,4 +Z-? !>)$ %&9* +: !>)< +Z-? !>)5 !" 6&9"; '()* Â)5
+U !9293-gs D &9"�' I-Z GHc;z->. &" z�� 6!9_-,S +: JkiK +U
I-�" +5 I;4' �/* /Ã +U 89_4/Z4 +). !" 6!9_-,S JkiK 1.

6&R4#m
B9U 6-7" º&�9ij< D c&Z4 %!Q,&R ]-, -5 !W? +5 @&_-Z z��
8i9< &3-, &5 GHc[), D ¥/9< &3-, &5 GHcS' I-< !5 I&9" /7RV 1b
+5 Ö¾<+N4 -i95 %&" x&,+N4 &3-, &5 @4F +5 @&_-Z w�� 6&"
&i95 %&" /9).4 &3-, &5 ;]-Z1>�Z +5 Ë&E h()Z 6+7" GHcV
&5 /9).4 D B90 yH+? &5 @&_-Z wv� 6&" �? &5 /9, +e-e +5 @&_-Z

6-7" �? -5 8R4+.4 +7b %/9, yH+?
c()* I&9{)5 JuZ I-Z !9QkjE /gs +�Z +5 @&_-Z wy�
&" '()ZS +U tuK ;z->. -R ;'}4;'F !>)* 1. !"#5 &" 6c;§L

6&" '()* ;/2< �' �-? +P}4 +U GH+>,4 1$

&Z %'()9_-U 1. 1C=* `4 &i95³ 1$ &" &9e +7RS pk0 JuZ +U
�6!"}4 4(,-< JuZ &>P-< &5 +"}4 �XZ +_ &"4 ´6'()9: +Q)¾3

'V' q �9ji$ +U !>P-< +.-.o 1$ &9P4;' !9U !Q,&R !"#$ y��
+jU 1, !79* I&9U4 I&9=)>)< I-Z ^»e +U-< c;&: 1$ &ZS 6+"}4
+*&A4 !"#i95 &5 -" +7: &e ORV' 1, '/Q9* }�� 6!"}4 I&9?
+5 �3 89* ¯" +5 !)gKz !=)>)? I-Z GHcz4F}4 &>P-< !>)RS
ORV' q !9QkjE J0' !" -m \H&? %-" !* yHf +7? +_-U I-< @-<

�l-" +7: 1, c½R/,&N cS'
!9_-$ I&3-R4 +�' I-U h-gi< 89_4/Z4 +). !>)RS GH+>,4 }v�
&i95 !)" !"#$ }y� 6-9? +: 4(,-< x-g$ &>P-< D &R;-< +U !9QkjE
I;'f D !R/ib If; D -W� +e4 +$ !>)$ &" &9* ¯" @-< &5 �3
J9gZ |; JK&L &5 !>,4 c/* �.� +$ !9<F +_ +$4 +U !�f
&5 (,'4(N &>P-<o 1$ +7R' +,S /XN +U @&_-Z \H&? }}� 6-�3 ^_-U
&9e @&_-Z !"#$ �6!9_-U -: J9gZ |; JK&L &5 %!* -: 1"-)L
'S' 'di" !9"'4 +P-" 6+"}4 &9* p* ';4' GHcF-.-�z &"4 !)"o1$
!>P-< !9"'4o 1$ !9e ORV' @&_-Z }z� �6&9P}4 �' I&< +"dR; /�?
;'f &=)>)? &=)>)? &>P-< &* /" 1$ &7e !9U D &�' +=j>Ã 1C=)<
JK&L &5 !>,4 /? 6+_-U +>* +_ +$ /�? !" D +P}4 �' I&< +Q"
!9_4 !>P-< +)ªZ &Z �6!* 1, 1"-)L &5 (,'4(N +_-U J9gZ |;
6&9* �.� +_ +$4 +P}4 ;'f &=)>)? &=)>)? |4; GH+>,4 D &9* +_
!R/>? +_ -"4 6+_4/>� 1"-LI-./0 cdi" \H] +5 (,'4(N @&_-Z }w�

6+_4/>� \H] +5 (,'4(N !" -i95 %+7" 1"-LI-./0
!9QkjE &5 |4; 1$ &j"o1$ &9e +U !>P-< +=)>)? @&_-Z \H&? }��
I&9W3 I&R/Ã !9U !9_-$ ^9: c/C5&Z &5 �Xw D I&R/* &jgM +$
1$ B,S +P4;' !)" �6I&R#m 1, '/795 1. +U !>)* I-< !>,4 D
&e4o 1$ &9e !"-* /? �6&R/* !79$ &C=gZ �Z-)< !9"'4 !795o
4(N @&_-Z !"#$ }�� �6I&R/* JYjT< ±rw I-Z 4(N !9_-R/>? 1$
+U !)" I&$ l1, -R I-�' I-9�? +5 !9QkjE �H}4o 1$ +«? ±rw I-U
!>)RS GH+>,4 4(N /? �l1, -R !R()R#m +7RS q ¯" +5 89_4/Z4 +).
n¬;]-Z -5 Ë&E c4o1$ &9e @&_-Z !"#$ }�� 6+,S 1, c(,;' -* B9U
!>)RS +*&A4 1$ &ZS c/* �-5 D &9: -C=R' +Q" +79ªZ !9"'4
pk0 &5 (,'4(N c/795 GH+>,4 +U I&< }�� 6+"}4 &9: 1"-)L 'd>*
1"-)L &"4 !"#i95 1$ %+"}4 &R-¦. +U 89_4/Z4 +). !>)5 %+"}4
/? �6'()R' &R;-< ;'/� &"4 1$ '(,&" &9* 1. !Q,&R �? +=)>)<

6+,S 1,-* c(,;' +U !" 1. !>)* I-< !>P-<
!9"'4o 1$ &9e +U !>P-< +)ªZ +5 89_4/Z4 +). @&_-Z !"#$ z��
+: +Z-? +7b !Q,&R �? &=)>)< D �H}4 D &>9. +: +Z-? cdi"
�Z-)< !9"'4 !795o1$ &9e +7RS c(,;' B9U !>P-< �6!9Z4()>9.

R'_/ D 4�O1 ., <=> 2+A14B1 'HAo` ', I=+XN I@/ xI+>Od1 -I+K"�` -I+C01"> È

�xy� �BRv -yvxy� 'V zvxvz y}xvw -y}-v�xvy 4^ -y�xv� -vz|v�xv� -y�|y�x� O� -zx� G+b }}xvz



y�z y}| vxvw 2+A"�BRv

1$ &9e B9U @&_-Z 1$ &Q>? +e4 �' @&_-Z 89_&gZ !"#5 v}�
piM &5 (,'4(N I&< 6+=" J*/. +$ I-"&$ +5 (,'4(N 8Ko
!)* +=)>)< &5 +" \H&?o 1$ B9«? 89_&gZ vz� �6+"}4 '(,}4 -=.
%+e4 &9? F4'}4 &5 ^ª,; +5 !�f I;'f D ^i9b +5 !R/ib If; q
/i�3o 1$ +,S c(,;' B9U @&_-Z vw� �l+"}4 -m �j�< &5 GH+>,4
I&9e x-g$ +i95 6!"}4 -R}4 +"-* I-�' !9293-gs +"4 &>P-< -5
\H] GH+>,4 %!"}4 4(,}4 +_-¦. !>P-< +Z -7" -�f ;'f D I&R/ib I'f;
I-9�4 +5 !>)$ %&9"}4 ->,-b Ç-N !9"'4 -5 !>)5 4(N (,'4(N 1$
c/* �e 8ij. I-Z4 1C=* ©Z &9b +0-. D !* I-./0 +U !>,4

�6+"}4 &R#m
1$ I-R4�b +U &$ �H}4 %h/$o 1$ &9e +U @&_-Z 89_&gZ !"#$ v��
�6&R4�bo 1$ B9e @&_-Z �6+"}4 &9e -m +U I&< (,'4(N |4;
B9kN x-g$ q /�, +_ GH+=)>)? I&$ O9P&Q95o1$ B9e 89_&gZ v��
1, ;/2< �4&�4 &5 !j9X0 +5 89_4/Z4 +). +U &$ -m 1. !"#$ %!97"
+5 89_4/Z4 +). +_4/* �k< c¼,&e +U &$ (,'4(N Oj. l&R' &9*
(T2< !" +7RS piM &"4 +U &$ (,'4(N v�� 6&R-a. 1"-Kz-. I-�<
!9_-Qk95 D !R/* �e +U !9293-gs ;-{>)L +�' 1$ &9j*&< \H]
&m \H&? v�� 6!9"; '()"�' !P-Z !9_-Qk9$ !�' 1, +�U c/< ©Z +"4
6!97? +"-* +$ @-< +5 �3 Oj. l&9®< 1, piM &5 (,'4(N &$
�6+"}4 '/. q /�, +5 (,'4(N &i95 +79:4 &9* p* 'd"4 &"4

piM &5 (,'4(N �-? 1$ I&<o1$ &9e +U 89_&gZ @&_-Z !"#$ y��
!>)$ %&" &9j*&< +U I&< (,'4(N \H] (T2< !>)5 6+"}4 &9®<
&R#m c/* z-./. 8ij. +U !9293-gs I&< 6I-9"}4 &9j" �H}4 +_ +$
�3 !>P-< /? yv� 6I-9"}4 &R}4 cdi? +U Ë-54 1"-Kz-. I()Z D +"}4
c;-< +i95 %-�f ;'f D I&R/ib I'f; I&9e x-g$ I-< @-< +5
!795 1$ %4(,}4 q @-{jL +Q" +_-¦. \H] GH+>,4 &�; +Z %-7" -P#m
+5 !>)$ %&9"}4 ->,-b Ç-N !9"'4 -5 !>)5 4(N (,'4(N +U !>,4

�6!* I-./0 'S}4
1$ &9P4;' B9U 89_&gZ /? yy�
.^"Q \[], .; GKO1GQM

-./01 \G@+3 ?'> 745 2�` .) I�*� FG@B
Á'� �31 \G@+3 ?'> 745 .K'C4N WT� FG@B \[])

-./01 49]C ?'; ST.K'C4N \&1d4XK'>4: -Ô& d'$
R./01 2�:1 ?'; .K1&ÂK ., Iq�� 745 2�` .) �*� Z

-./01 .A O[]f*/ j/'@� ", ST\4�Od', Z mO'·C y}�
R./01 4C14C 745 '�"b ., I9C .#54B

-./01 "+¸> jK �*� ", GKO1GQ ") j) I_+, "B
LR./01 "$n� \45 d& .; ST./'^d'C .f@]@) jC I/ \4*@]@)

.K'>4:'K ., r"A'B
&9j*&< +_ +U I&< (,'4(No1$ &9e +U @&_-Z 89_&gZ v� vwh()Z I&$ 1$ \H] GH+>,4 %I-R/* �k< +U &$ �H}4 1$ &"
&5 (,'4(N I&$ +P-" c/i)>)$ 6!97: 1"-Kz-. &5 89_4/Z4 +). x&0
89_4/Z4 +). !"#5³ 1$ &: +_-</E ~j�< \;z-0 (,'4(N y� 6�b I-</E
\H] �/* Â)5 !P-Z 1, !79* +293-gs !"#$ %-7" -Qi, I-< /T<
&" &9* I-Z 89_4/Z4 +). +i95 !)" &Z 6-7" -�9. +e4 q +QZ;
+$ !9293-gs +�' I&$ +P-" &Z }� 6h()RS 4½Z !9U �H}4 +5 !>)$
/* 1"-X$ ©Z &Z +"}4 !�' 1. +i95 D #m c;-< !9U c/* &jgM
#L I-Z !*-9? /9U D I;-b %!$;&s %Iz/< I()Z 6!R#m 1, 8w4 D

�´6#m c/* 8Q0 +U !�f I;'f +)ªZ I()Z
+$ �)" c;4' p_r² D &R4/CL +U !>P-< +)ªZ @&_-Z !"#$ z�
+0-. D -9: +"-�Z 4z-9? ;4½" 1"S -5 È4z&>R 6!9_-R4/* ;-gK &5 !>,4
!9293-gs c/* �-Z /i�3 @&_-Z \H&? w� 6-9: Ó3 1b -5 !j9X0 !9b
6&9"; +>R' +i3 +e4 q />, +$-Z/. /"-b D &R' !>,4S />K +5
4S4S -.4 -5 I-"'4 1$ !795o 1$ &9j*&< +_4&e !>,4S !9)90 !" ��
-R}4 �9? I-Z GH+,-./>< !P-Z J0' �/i, I-< /T< +5 89_4/Z4 +).
%&�' c/i, I-< !9293-gs D &�' -9j" I-Q" !9"'4 c/i)>)$ %-7"
!"#$ �6I-R#m c/* 1, 1"-X$ #L I-Z !>,4 1. +U I-"'4 �H}4 I-Q< 1$

6-R' -9j" c/i, I-< !9293-gs 4;4' +j9X0 +)90
&i95 %!9_-$ ;&K +�' I-U 1jR&M +U !9293-gs @&_-Z \H&? ��
1"-Kz-. +5 !9293-gs !" �� 6&R}4 '()R;-< %+"}4 +Z-? /�'4 +5 /T<
I-Z ;4V +5 ;4&j$ +U !>P-< +)ªZ +0-. D &Rdi? '/795 +U Ë-54
!9e x-g$ D +U Ë-54 !>P-< h()Z D @&_-Z /? �� 6!9_-R#m c;-<
&9b D +U !W9CL D !j9m I;-Q< !>j: %!�f I;'f %!R/ib If;
1, �/* z-./. 8ij. +U !>,4 D &,S c#m +U !>)$ &" &e +i95
8w4 +U !>)$ %+7" ;-i9. D 1>j<+. \H+K -i95 /{< 6I&_-R/CL

6I&_-R#m c/* �e
�+3 d& ./'^d'C ., r"A'B

@&_-Zo vv� 1$ &9: @F-, xr* &5 (,'4(N +$ 89_&gZ !"#$ v��
+=)>)< &" &5 \H]-m %+"}4 &9: h&kE4 +U I&< +_-a. 1"-Kz-. +U
+5 !giM +=)>)< D +"}4 &R' c/Ã I-U �/* c'/9? +5 !giM
+�Z D &9: I-�R/? +e4 89_&gZ +$ !>)$ �6B:4 +7* 1, 89g¾$
\H] +5 ^j< I-Z @&_-Z vy� 6&9"; '()9_4S-b 'S}4 +5 (,'4(N |4;
8</* @&_-Z 1$ +79? /XN +U 89_&gZ 6&9:4 /R&Z &5 �Xw 89_&gZ
&" \H&? D &9* 'dU ;-Lz-R 'di" \H] +=)>)? !" +Q5 %&R}4 q />K

6+"}4 &R' +>3 µ9" !>,4S @-{jL '()* J�L +�&<

v�|v�xyw 4^ -zv|�xv� 4Q yxvw vxv� �BRv vxvw



v}xv�| yzxvw 2+A"�BRv y�w

89_&gZ y� �6+"}4 &9* ;/2< 1"-Kz-. I-E/² +=)>)? +U cdi"
c�b 1>3-� -"4 @&_-Z !"#i95 &5 \H]-m lI-�' !79* �H}4o1$ &9P4;'
�-? +.-L cdi"o 1$ B9e (,'4(N �6'()R#m c;-< +U I&< &" 1$
´6I-9"}4 &R}4 �/* +,-./0 \H] +5 (,'4(N �H}4³ 1$ ¡7e D 1"-* I-Z
h()9_4�b +U &$ �H}4 \H&? 6 \HI-5S |&sz 1. +U GH+kR +$ GH+,-./0 }�
I4&e +U &$ �H}4 +3-, +5 GH&>P-< !>)5 6+"}4 &P/* -m -m +U &$ 1$
�6 \HI-=* �k< I-E/² +=)>)< \H] ^9: 1"-Kz-. I&$ +U !>)$

!"#5 &" 6h&" &R-</E (,'4(N !795 &9* +_ !9_4 89_&gZ z�
D -R}4 \H] @-X2QZ4 h()Z 4()*S �4&�4 -5 />K 1$ &R}4 q pY3J9.
%&_-"o 1$ &9P4;' !" w� �l!9"}4 &R}4 1$ I-Z /9N I&$o 1$ B,&_-9«?
&R}4 �/* �9? +,-./0 \H] +5 (,'4(N �H}4 6I-9"}4 &R}4 I-Z /9N �H}4
+,-./0 #L I-Z I&< D &R/* v-w Ä-? +U �-? !9"'4 &Z 6I-9"}4
&R4/* Ä-? 1. +U !W? h()Z D GH+kR !" ±/² GHcd"4 �6&j" �/*

6!9_-,S |&sz +5 GH+,-./0 !9U D
!>,4S ¥-934 �? +5 GH+kR !"#$ -Q>? +e4 +$4 +"4 !"#5 ��
&"4 89* ;/2< &5 (,'4(N I-Z O?o 1$ &9e q @z 89_&gZ c;->,
&9e +U 89_&gZ (,'4(N /? �� �6+"}4 &�9. I-9�4 (,'4(N &i95 +"}4
+U !" �H}4 6/* 1, /�, +$ GH+_-e'4 +5 (0 -R c/>e +5 !"o 1$
'()ZS 1, /{,4' I-k,4 (,'4(N �H}4 &5 \H]-m %I-C=gZ &: 1, ~_]
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6!9_-9* �k< '/.'; +5 I/_-� h()Z +U !" D &9)U 89$ &5 I&QRF
'()9: @F-, 1�9g" +$ z&_4z ±'; &5 (,'4(N +�' I-U !>)RS GH+>,4
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/"-< x-g$ q ^_-A' c(,/ yZ &i95 %+"}4 &�S �? &5 GH+kR c;4'
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!m; c�&$ !>)9K +>,-b !" +5 I-"'4 }�� 6I-9"}4 '()R#m c/* pQN
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u�$� e�*^ .; m"J', ", d"A1d{
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�6'()R#m +7RS q ¯"

cdi" I&R/ib I'f; D &9:4 /R&Z &5 �Xw z&_4z !>)RS +7b y��
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!* }v� 6+,S c(,;' c;4' I&R/>? B9U 1. c;' !>)* /" 1$ &�3
I-9�4 +5 1"-Kz-. @&_-Z +"y4 c�b I&9>3-� 89e I&5 z&_4z !>P-<

6&R4/CL �' �-? +U z&_4z !" D I&9* I-9. +�'
!>)* c/* +5 GH&>P-< GH+>,4o1$ &9e +U @&_-Z z&_4z !"#$ }y�
+�' I-Z GH+QkjE GH+>,4 &>,-b &5 I-"'4 �H}4 %+_4/ÆCL 1, @z 1. +5
+"-, J0-² c/QR4 q &$o 1$ &9e +U z&_4z @&_-Z }}� �6h()"�'
-�4 I&$ &5 \H]-m %!R/* &j.-2< +�' I-Z GH+QkjE GH+>,4 I&$ &5
z&_4z /? }z� �6+"}4 'V&5 +{)5 +_ I-U ^?[), &" D !9"}4 �4/*&m
I&R/ib I'f; I&5 yH+? +=)>)? &>,-b &5 I-"'4o1$ &9e +U @&_-Z
&W9CL &* I-< �V +e4 Ú; -R !>)9K &* 1. !"#5 D +"}4 '()R;-e
GH+>,4 D I-9"}4 '()R' I-9�? +5 GH+>,4 �H}4 !"#$ }w� %+"}4 '()R' +aU
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'()R' &" !>,4S'4 %&" '()9j*&< +U z&_4z 1. !>,4#95 @&_-Z w�
q Ë&E B9U @&_-Z c/* GH+>,4 6&" '()R4 +�&< +: ¥-9<-* D &"
I;]-Z +5 @&_-Z D !>P-< +)ªZ 1>3-� -"4 6&,S &X$; Ô+js4 O"

6+_}4 ()k? +U
/i�3 !"#5 \H&? I-U �/* 8Q0 +U |&3-5 +QkjE +5 z&_4z ��
+5 89_4/Z4 +). !"#$ %&" &9"; +e4 B?4' !>,4S I/CL !=)>)?
D I&R()¦, %I&R()9_-� J9L -5 GH+K&N I&$;&s I-< I/>K +)ªZ
/"-b \H] @-X2QZ4 +5 1"-Kz-. @&_-Z I&R()9_-A' F-Z 4;4' ;-$ D Òz

1$ &R-� +: !79" c()¦, !$;&s !>,4 �� 6I&R}4 c/i,
-.; ?&1¿/ "$&'> j) r"A'BM
LR.; I�J "$&'> d"A1d 4b

&" 6&R�'-* +e4 'f4S &" &Z %+P' 1, 1>3-� -"4 +U @&_-Z ��
D I&e I&9: Ó3 &" 1$ q JXk, +5 z&_4zo 1$ &�3 �&e q @z
+0-. +U !" \H4&Z I-U GH+"-Kz-. &Z n;4½" &�; q JXk, +=)>)<
@&_-Z +�' I-U !>)RS GH+>,4 �� �l+"}4 &9¦. +�' \H] ^j< -m &9b

6&�3 ^ZS I-Z 1"-{, +5 (kM +U z&_4z
@F-, +$ @&_-Z I-E/² +5 4(N ±'; �()9_-QZ 'di" !>)RS +7b v��
&,4F'; z&_4z +$ !>)$ 6&�3 ^_-¦< 8" q /CL +=)>)? &" D &9:
&Z vv� 6&" '½9, q ¯" +5 @&_-Z J0' I4 6&�3 ^_-A' '(,/ yZ /{,4'
q J� +U z&_4z �H}4o 1$ &Rrm4 '½9, &=)>)? c(,&e q @z !9_4 !"

6&R' +_-kL &,-�, h()Z -¾Ez 1b z&_4z /? �6h()R#m +X)y�
&" I-Z z&_4z (,'4(N &5 \H]-m %&,¸ I-U z&_4z @&_-Z !"#$ vy�
�-? +U z&_4z @&_-Z c/i)>)$ v}� 6!9_-7" &,S c#m +U @&_-Z D
c/* ;/2< ;]-Z &5 !9"-�Z ;4½" O" B9U D &R#m c[* I-�'
p* /" z&_4z vz� 6&" '()* +P4&�4 +5 /i�3 GH+>,4 &" 6!9_-R#m
!" @&_-Z vw� 6&" #L BP-Z (,'4(N 1$&m &" '()9P-< +.-9<-* q
+). !9b D È4z&>R /? v�� 6&�3 ^A¸ B7,-U /QR' +ZS I&9.-9<-* +5
&5 \H]-m %-7" 4()* ;-9? +U z&_4z &>P-< +79ªZ -5 I;4' 89_4/Z4

6&" '()"; '()* +P4&�4 I-Z GH+.-9<-* I()Z &"
745 \d'^ ?'B ST\� ., r"A'B ", d"A1d

GHcV cS' +=)>)? �H}4 %hSo 1$ &9e +U z&_4z @&_-Z \H&? v��
-5 GHc;z->. \H] +=)>)< &�; I&$ /? 6I-RS &: +_-P/? +U &$ ¥/9<
+: &9e&Z @&_-Z �61"; '()"�' I&9{)5 \H] (,'4(N D /* p*
&R;-< I-�" +5 !9QkjE &" 1$ +j� /? %1, I-�" +=)>)< z&_4zo 1$
yH+? +=)>)< D I-9"}4 /9* �H}4o 1$ &9P4;' +U @&_-Z z&_4z v�� �6+�'
1"-Kz-. �H}4 &5 +U; &: J9¶9M cd>* q 89_4/Z4 +). &P4/CL &5

&C=R' \H] �/* +jgM +$ z&_4z cV' +Q�4 |&3-5 !"#5 \H&? z��
/i�3 +5 !9QkjE \H] �/* +j.-2< I-Z |&3-5 z&_4z !"#$ %&R}4
+C5' ¯" q GHc/:&� +=)>)? z&_4z z�� 6&R�'¸ I-Z GHc½9$ !>,4S
GH+,-�9? +5 |&3-5 +_rm4 +U; q GH+P-ª,-U D &R[* /�? 'di" I-$4
+$ !9<F &" D &R' cdCL q GH+,-�9? h()Z &"4 1$ %!9_-9)" q
&�; %+5 ;4&j$ !>)* -). z&_4z ±/² GHcd"4 w�� 6&9? c/* +: '�,'4
c;-< +7RS JkiK +U |&3-5 I-Z ^_rm4 /�? cdi" I-< GH+P-ª,-U
�-9< h()Z D &�9. I-Z/� +5 |&3-5 +�' c�'¸ &" \H&? wv� 6&R#m
!"#5 !9QkjE 6B)9_-R#m c/* ;4V cf' +kZ c[* ;4&j$ I-<
6-�� +�' &" !"#$ %+"}4 &R' +5;-< 1. I4&j>? 'S' I()Z 1$ &�S
-5 !j9X0 !9b +5 89_4/Z4 +). c�&$ -5 +j9X0 È4z&>R !"#$ wy�
&5 !9_-$ c/QR4 %-9? +"-* I-9�? +5 !9QkjE 4()R;-ij3 D -9:4 &>P-<
!9QkjE 6-R' 4()9_-�� !9U !9_-$ IF4';z +5 I/>K I'/2s D |-L
I'/2s D |-L q 1"4; +5 pR/¾K +Z %-7" -9? +=WÃ +i95 I-<
+5 !9QkjE 89_4/Z4 +). !"#5 \H&? w}� 6-R' 4(,/* !9_-$ I/>K
�y3/Ã q 1"-L/i�3 +5 !>,4 +e4 1$ -9�&< B?4' I-U �/* +«9?
pjK'/R +aU +kZ +5 |&3-5 +QkjE GH+>,4 z&_4z \H&? wz� 6I&_-9*
6-R#m +U; +_ q +g9N +=)>)? !" ;-9�" -5 GH+>,4 /? 6&R}4 q

!"#$ %&" &9"; +�' \H] ^"�' I-Z |&3-5 z&_4z J0' !>)5 ww�
I-U /9).4 ;]-Z1>�Z +5 /i�3 +=)>)? +ZS B9U 1"-Kz-. @&_-Z
B9P4;' /9).4 �l+"}4 �? &5 !>)* /*&m +" n/9).4 c4o 1$ &9«?
B9e 1"-Kz-. w�� �6+"}4 1, /XN +U I&< nJ<rZ 1"-Kz-. c4o 1$
z&_4z !"#5 &Z w�� �6+"}4 �? &5 !>)* /*&m +" 1$ /* -«?o 1$
�' 1"-Kz-. +U GH+>,4 /9).4 !"#$ &R}4 +�&< c/* 8Q0 +U |&3-5
6+7" +_ q ¯" h()Z -�4 +kZ +5 |&3-5 J0' I4 6&R}4 +�'
�? &5 !>)* I&$ nz/< I4&5 c4o 1$ &9«? I-U !" @&_-Z !"#$ w��
c;4' pY3J9. +>,-b +5 I-"'4 �H}4o 1$ B,S c(,;' z&_4z �l!9"}4

�6I-9"}4 �? &5 GH+kR

745 G�� ?'B d"A1d ", r"A'B
!>)$ %+7* B. +_->3-� I-Z @&_-Z !"#5 z&_4z y�| v� v�B9U D &9U; �' �-? +U z&_4z @&_-Z +�' I-U !>)RS
@&_-Z !>,4S&" 6!9_-,S 1, ^�' +�&< !>,4S /CL +5 yH+? h()Z
&" &5 +7R' +i�4 @z 1$ c/QR4 I-Z z&_4z +5 !Q,&R �? +5
+g_4z BP-Z D }� &�3 �/* JXY< I-95 I-5 GH+=)>)? I-Z z&_4z
I(. &i95 %&�&e &=)>)? !Q,&R z� 6!9_-9* ;4/04 (>s &5 GH+QZ'z
;(0 c/QR4 %&,S +U z&_4z J9gZ 1";F +=)>)? +"] &Z %h&" +$

6!9_-,S B9U 1. ()./g* D I-g*/9$ %;4&j$ +=)>)? &5
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\H&? 6h()* &{Q�L J.-. &$ I-Z yH+? +=)>)? +�' c/i, /"-b
�6h()9_4�b +e4 +U &$ �H}4 &Z &9: x&j¾< +U I&< 1C=* +i95
+7* �R/¾$ +5 z&_4z +�' �' @&_-Z yH+? +=)>)? !Q,&R \H&? z�
1, c(. I-Z z&_4z +>,-b +=)>)? J<rZ 1"-Kz-.o 1$ B)9_-9e D
!" Oj. %+"}4 &9* 1,&* 1"-)L 1.&* &5 I-"'4 !" 1$&m %c/*
GHc/$ / \Z &=)>)? !" w� 6!"}4 -9* +7? p* -e x-g$ \H] I-"'4 1$
(,'4(N +$ !>)5 %&R;-< +U |&3-5 +QkjE GH+>,4 +�' +U; +$
-"4 �-? I-"&$ 6+_4/* 8w-M �QE cS' O" +U 89_4/Z4 +). c;-Z
c;-" �XZ+. |; &5 1"-)L+. !" &m !"#$ 6-9: �&N 4f4S D +�S
1>3-� +5 !Q,&R I-Z I-RV @&_-Z �� �l'/CL -: ^9: ;-{>)L !9"'4
!" 1$ +"}4 pk0 &5 (,'4(N c/795o 1$ !9_-9e +aU pk0 D c�b
+"4 D &R4#Z +U z&_4z !Q,&R !"#$ �� �6'()R' &9* 1, 8Q0 +U
@&_-Z +U z&_4z &" \H&? 6!9_-R4�b c/* I-9. B9U I&9>3-� ©Z
6&�3 ^"; q GHc/�-M +5 @&_-Z z&_4z /{,4' +�4 D &R}4 +�' �'
!9QkjE +�' c/i, z&_4z 1$ +: º'/K Â)5 />9b c;' !"#5 ��
6-�� +�' I-9�4 h()Z &" &5 &9* &jgM I-Z ;'F 1$ '/QR4 +$

±'; �()9_-QZ 'di" I-E/² +5 (,'4(N c;' !>)RS cdi" \H&? ��
q ¯" '½9, q /CL +=)>)? &" J0' GH+>,4 6&9: @F-, +e4 +$ @&_-Z
&" 1$ &9* 'z4;4 @&_-Z v�� 6&R-A' +�R' '(,/ yZ z&_4z D &" &�R' &9)U
+ikU I-9�4 h()Z z&_4z /? %c#m +X)y� q J� +U z&_4z I-Z c½9,
6&Qi, +¦. D &R' +�� z&_4z 6&�3 q J� +�' '½9, D &R' c/i,
&>P-< +* !>,4S /CL +5 z&_4z @&_-Z |4; +7�-Z GH+>,4 \H&? vv�
6!R#m c;-< B9U &5 �Xw D !U; '/>? B�< !795 1$ -9j*&<
I&$ |4; `4 !"#i95o 1$ &R4�b B9U 8i9< @4F +5 z&_4z !"#$
8i9< \H&? vy� �6!R()9: 8Q0 I&$ +P-ªZ 1$ %!R()R' 1, c/i, I-Q"
()5 +�� D &R' &9j" &" &Z 6&R#m +"] µ9" I-< GHc;z +U z&_4z
+_-W93 +$ c/Qk. +5 z&_4z +aU J. 'di" 8i9< !"#$ v}� 6!9_-R4#m
J. %+U; I-�9" +�< +5 GH+>,4 &P->R' &5 h4S +5 !R/ib D &R#m\H] �di? +5 z&_4z !"#5 @&_-Z vz� 6!9_-R#m +*f I-Z ;z-e +U
!"#$ vw� �6+"}4 ;-g9. &"o 1$ &9e !9U 8i9< !"#$ %-9j*&< &>P-<
!9U D !ZS +U z&_4z +�' &" 1$ -9j*&< &>P-< -=)>)? c;' @&_-Z
B9U �H}4 1$ &e4 +aU �' I&< +_ 89? q c/Qk. +U !"o 1$ !9_-9e
!"#$ -R}4 +C{)3 ;(,4 &>P-< -5 @&_-Z !"#5 \H&? v�� �6I-R/* 8Q0
!R/ib I-�9" +�< +5 I4 D &" &9? J. 'di" q c/Qk. 1$ I&_-�S
I&< &$o 1$ &9«? I-U 8i9< @&_-Z \H&? v�� 6&" &P->R' &5 h4S +5
D 1\7R#m +_-�� +U !gKz +=)>)< &5 %+7* &m +�� cd>" I-Z
&9e +U I&< !"o 1$ +,S c(,;' +U @&_-Z 8i9< �l&R' +¦. &"

�´6h()R#m c;-< +U &$ �H}4 1$ 1, cS ^�' +U I&<³ 1$

¥/9< GHcV +=)>)? @&_-Z J0' GHcz-K \H&? /? v�� �lI-9: +�-, &5
6+,S +_-P/? +U GH+$]&Y< 8R4c;(s -"4 \H-=. ^_-P/? I-Z z&_4z

c()* JXY< I-Z z&_4z 8i9< GHcV +b +5 @&_-Z !>,4S&" y��
6+_}4 ()k? 1>3-� -"4 B9U 1$ &R' &R4�b &"4 +U @&_-Z !"#5 6+7"
+5 !" -"4 +j� 1$ h()RS +_ +U z&_4z -"4 �H}4o 1$ &9e&Z !" yv�
c/9� +7b !" !"#$ �6+�' +5;-< I-�" !9QkjE &" D +7: '()Ã \H]
@&_-Z \H&? yy� �6!R()9: +�-, &=)>)< +P-" I&$o 1$ &9e +U z&_4z
I&9>3-� ±/² GH+C=� +U z&_4zo1$ &,S piM +U I;4(jgs +=)>)?
+79ªZ h()Z D +"}4 �&N I-< &$ 1"-Kz-. %hS³ 1$ &7e c()*
+�-, &5 1"-Kz-. I&$ +P-" c/i)>)$ 6!* -: ;-9? +U &$ ;4(jgs
q !* +5 z&_4z +�' I&9>3-� +"4 I;4(jgs +5 @&_-Z y}� �´6yH+:
GH&>P-< /92M D �R/� cd>5 I&<o1$ +,S c(,;' !9U z&_4z 6I&RV'
I;4(jgs !"#$ yz� �6+"}4 1>3-� cS' x-g$ ^9: +�-, &5 1"-Kz-. \H]
!9U @&_-Z yw� �6c&e &: !79" z&_4zo1$ &R4�b +�' +U @&_-Z +�'
^�' !9.-* 1.&* 1"-Kz-.³ 1$ &7e +�' +U z&_4z !9"'4o 1$ &9e
;&² ^�' +3(. I-U !9QkjE !gKz +=)>)? &�; &" 6c/CL &: 1,
±/² GHcd"4 �´6'()�' I&RdjU I&R;4' />² I&5 !9QkjE 87< ÀZ O"
6+�' +5;-< I-�" +5 !9QkjE z&_4z !795 1$ &9"-� &.&T)< @&_-Z
&" !"#$ %&R4�b +�' &?-9, &"4 +U z&_4z I;4(jgs h()Z !"#5 y��
!>)RS 89: ;/2< \H] GHcz-K 6&9: +�4; +$ ^9: +�-, +5 1"-Kz-.
!9QkjE c/* �-Z +U !>P-< !=)>)? D &9:4 z&_4z y�� %+_ q ¤4 I-U
6&R}4 +aU I&RdjU I&R;4' />² I&5 !>,4 %c;-< &>P-< ÀZ 1b -5
h()Z z&_4z !795 1$ I&9,S +U 1"-Kz-. +�' +a� I&R;&? +"4 !)"
6+,S +_-P/? +U z&_4z 8i9< GHcV +=)>)? @&_-Z !"#$ 6+7: +�-,
D +"}4 I-Z z&_4z (,'4(N 1$ &$;' +P-A ±/² GHc;&? @&_-Z !"#5 y��
z&_4z &" !"#$ y�� %+7* +: JXY< I-Z !" 1. 8i9< GHcV h()Z
6&9? +: !gKz &5 z&_4z \H] +5 1�9g" D &�3 ^A¸ ORV' 1. -�4 I-U
%-7" 4()* &jgM +e4 c/i, ;4z/Z -5 !9QkjE 1. !"#5 \H&? }��
8w-M +.-9<-* ORV' I-U I;]-Z +)ªZ !9b +5 @&_-Z z&_4z !"#$

6&R' +: ;&>�< x-g$ &3-, h()Z ±/² GHcd"4 6&" '()*

?"#^"5 ?", r"A'B WT� �A1&'> .; d"A1d
1$ &9e +U I/*&, +=)>)? D !Q,&R �? +=)>)? @&_-Z v� v�(Y9. I-Z z&_4z 1$ !795 !Q,&R /? �6&R#m c;-< +U z&_4zo
yH+? &=)>)<o 1$ &R4�b +�' +U z&_4z !" &Z y� %&" '()* JXY<
I-R/* &: ¯)< +U &$ �H}4 +P-" c/i)>)$ 6c/CL &: ^_4;-< +U &$
q GH+)b !>)* I&$ /R&Z +P-ªZ D /* c;-9K&" +=)>)? I&$ 1$
�H}4 &C=R' +5 !>)$ %!R(,&" 8i3 I&$ +Q5 }� 61>R' +i3 +�'

?1"@` w� E~ vvxv�



y�� y�xy�| v�xv� 2+A"�BRv

B,-=7e I&$ 1$ %c/* -m-�-«? +=)>)< yH+? &=)>)$ !"#i95 ��
+5 ^�' !>,4S pY3J9. />K +=)>)? I-Z /9*4 cf4S z&_4z³ 1$
+,-93-Z \H] +5 I4(,-N c;&gZ h()Z +$4 &5 \H]-m %c/CL 8*&<
\H&? 1$ ´%+"}4 O9�³ 1$ c&e &" !"#i95 \H&? �� ´6+"}4 +a9: +,-./0
%&R�'-* &" !"#i95 /? %h()"; J<rZ �9Yw &>,-b &=)>)$ �H}4
'z4;4 &i? &5 ^_-¦>? I-T2, +U I&< 1$ \HI-5#m +P-A \H&? 1$
GH+,-./>< I-Z +>,-b +=)>)? I&$ c/i)>)$ �� 6B:4 &R#m c/*
(>s 'S}4 +5 (,'4(N I-Z +>,-b +=)>)? &$ 1$&m %/* Ä&jZ ';4'
I&$ 1$ +=" &9: ;&T0 &* I-U I&< !"#i95 /? 6+"}4 &9* ;4/04
yH+? +=)>)? +U I&< I&$ /{< %#m c/* 8Q0 +U I&< +j� �-?
I&$ 1>3-� cd"4o 1$ B9e !Q,&R !"#$ �� �l!9_S &: &m q ¯" +5
+=)>)< 1$ -" +=" /XN +U I&< !"#i95 &5 \H]-m %1, 1. �&Z
�H}4 -m 1$ +"}4 &R#m c/* 'z4;4 &i? &5 ^_-¦>? I-T2, +U &$ yH+?

�l-" I-R#m 1, +_4�b +U &$
+U &$ yH+? &=)>)$ !"#i95o 1$ &9«? I-U !Q,&R z&_4z \H&? v��
z&_4z !Q,&R vv� �l'()9_4�b +e4 /9* +U I&< 1$ +_S ¥4&5 JuZ
c/i, /"-b +7b &" !"#$ �6I&j" c/i, /"-b 1$ 8"o 1$ &9e +U
+). %(,'4(No 1$ &9e +U z&_4z !Q,&R +$4 vy� 6-R' -9j" !>,4S !9)b
�H}4 J0' +_ !" !>)R/? -R +P-ªZ 1$ +"; ("-K 4(N &5 89_4/Z4
q ~M +=)>)$ !"#i95 \H&? 6h()�' +>3 �-5 I-U yH+? +=)>)?
ºr²4 +U &$ +j*&< &>P-< �H}4 xz GH+>,4 1$ c(,&" +_ -e -*
&5 ^_-¦>? I-T2, +U &$ yH+? +=)>)< !"#i95 /? v}� 6h()RS
Oj. c/* +_ !9_4 8K I-Z I&< (,'4(N 1$ %'(,&" &9* 'z4;4
I-RS 1, ºr²4 &5 GH+>,4 +U &$ �H}4 !"#i95 %ORV' 1. I-U GH+>,4
6!9�' &9j" J<rZ �9Yw I&$ &5 I-R#m c/* 1, &,4'; +U &$ D
!9_-Qk95 vz� 6&" �-Z yH+? +=)>)< !795 +=" I-Z &$ (,'4(N 8K
�H}4 !"#i95 \H&? 61"; ;4z-E' I-Z I&< I&$ !9_-Qk9$ %I-"; '/795 �H}4
;4z-E' c/* +,-./>< I-Z /CL +=)>)< I&$ 1. 1$ vw� %I-�' &R;-<
!)gKz +)ªZ +=)>)$ (,'4(N !"#5 !9_-$ J0' +_ GH+>,4 %HI-=";
!Q,&R ±/² GHcd"4 v���6'(,&" &R#m c/* h-, I-$ GH+$;V c;-Z +U
(,'4(N 8Ko 1$ !9_-9e D &9* ;4/04 (>s I-Z +P4/CL +5 z&_4z
I-U z&_4z !Q,&R v�� �6+�' &3(. &5 GH+>,4 I-U !)gKz +5 z&_4z
%&R-aU pk0 1. c;' B9" I-Z !" -i95 I-C=)< JXY< GH+>,4
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